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Dlaczego warto oszczedzac energie?

»Sz0ste paliwo” — oszczedzanie energii

KorzySci ekonomiczne

KorzySci ekologiczne

spowolnienie eksploatacji nieodnawialnych zréodet energii
zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza

unikni@cie kosztéw zewnetrznych spowodowanych zmianami klimatu

Po roku 2005 gospodarstwa domowe odpowiadaty za okoto 1/3
catkowitego finalnego zuzycia energii w Polsce.
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Jak zaoszczedzi¢ energie cieplna?

Dziatania wymagajace inwestycji:

- termomodernizacja budynku (ocieplenie budynku,
uszczelnienie okien, wymiana okien itp.),

- wymiana kotta na nowoczesny z regulacja pogodowa,

- rekuperacja — poprawa mikroklimatu w pomieszczeniach

Dziatania wynikajace z codziennych zachowan:

- reguluj temperature za pomocg zaworu termostatycznego
- efektywnie wietrz mieszkanie
- nie zastaniaj grzejnikow

) cuiel o
- oszczedzaj ciepto w czesciach wspolnych budynku
~zaizolujprzewody instalacji wewnetrznej c.o0. i c.w.u.
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e ceny energii bedg wzrastaty
ze wzgledu na optaty srodowiskowe,
prawa do emisji CO, i wzrost cen
paliw

* energie cieplng mozemy oszczedzac
miedzy innymi poprzez :

v’ krétkie intensywne wietrzenie
pomieszczen przy zakreconym
grzejniku,

v’ pozostawieniu wtgczonego
grzejnika i zmniejszeniu mocy
poboru energii w czasie dtuzszej
nieobecnosci

v’ korzystanie z kapieli pod
prysznicem zamiast wanny
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» energie elektryczng mozemy

oszczedzac miedzy innymi poprzez:

v’ zastosowanie zarowek
energooszczednych,

v’ zakup sprzetu AGD o niskim zuzyciu
enerqii,

v wylgczanie urzadzen ,stand by”

v’ korzystanie z przeptywowych
ogrzewaczy elektrycznych zamiast
bojleréw,

v’ obnizy¢ temperature prania poprzez
zastosowanie odpowiedniego srodka
piorgcego,

v’ ograniczy¢ czestotliwos¢ i czas
uchylania drzwi chtodziarki

v wylgczac¢ komputer i drukarke
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Wg prognoz za ok. 40 lat wyczerpig sie Swiatowe ztoza ropy naftowe;j,
Gazu ziemnego starczy na ok. 60 lat,
Zasobow wegla nie powinno zabrakngc¢ przez ok. 200 lat, o ile nie

wzros$nie jego konsumpcja. Zanim do tego dojdzie, zuzywajgc te zapasy, zatrujemy
srodowisko.

Odnawialne zrodta energii - ich zasoby nie zuzywajg sie lub odnawiaja sie szybciej,
niZ sg zuzywane,

Uniezaleznienie sie od podwyzek cen energii,

Przepisy dotyczace dotacji na termomodernizacje budynku, a takze

okreslajgce klase energetyczng budynku - promujg wtascicieli

korzystajacych z odnawialnych zrddet energii, takich jak
kolektory stoneczne, turbiny wiatrowe, pompy ciepta.




Model przysztosci

Agro i przem
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Wymiana Zzarowek

Tradycyjna zarowka: 5 -10% pobieranej energii jest w niej
wykorzystywane na Swiecenie, reszta prgdu marnuje sie
na emisje ciepta

Zaréwki energooszczedne w stanie dziataé nawet 10 razy diuzej
od tradycyjnych.

Ministerstwo Gospodarki wylicza, Ze zastgpienie tradycyjne;j
zaréwki nowoczesng Swietléwkg kompaktowg
pozwoli zaoszczedzi€ kazdemu obywatelowi

w ciggu roku ponad 26 zi

Sq trwalsze (do 8 lat) oraz majg pieciokrotnie wyzszg efektywnoS¢ energetyczna.

Roczne uzytkowanie jednej Swietléwki energooszczednej to o 62 kg
nizsza emisja dwutlenku wegla.

90% zuzytej Swietlowki nadaje sie do recyklingu
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Godziny swiecenia w ciggu
doby

3 godz, ?

Koszt energii

045 kwh 7

Maoc
Trwalosc zarowki 7

Srednia cena zarawki

Koszty uzytkowania Zardwkifrok
Koszty energiifrok

Koszty razem/rok

Zarowka standardowa
75w
1

1.19

1.19
36.00

37.19

rok
zt

Zaréwka energooszcz edna
15% W
8 rok

28.99

3.62 =#
7.20 :

10.82 =t

Dri.il:zé_.!:lnnﬁci w ciagu 1 roku uzytkowania

zrodio: http://
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Ogrzewanie

Kazda zmiana temperatury o 1stopien C powoduje zmiane zuzycia energii o ok. 7%.

Najprostszym urzgdzeniem regulacyjnych jest termostat, ktérym nastawiamy odpowiednig
temperature

Optymalna temperatura pomieszczen to ok. 18-20°

Ekrany zagrzejnikowe odbijajg 90% promieniowania
cieplnego w kierunku $cian emitowanego przez
kazdy grzejnik -mozZemy zaoszczedzi€ 3- 5% energii.

Cena: ok. 18 zt — ekran 5m x 0,5m x 3mm

Zaizolowanie zbiornika na cieptg wode i rur,
zredukujemy uptyw ciepta nawet o 75%
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Urzedu Miasta lub Gminy - program dofinansowania modernizacji ogrzewania

Np. wymiana posiadanego ,hieekologicznego” kotta co, na ekologiczne urz adzenie
grzewcze:

elektryczne, gazowe i olejowe;
kotty opalane biomasg;
automatyczne kotty retortowe opalane wegltem kamiennym tzw.ekogroszkiem
pompy ciepla;

urzgdzenia wykorzystujgce energie elektryczng;
urzgdzenia pobierajgce ciepto z sieci cieptowniczej.
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Okna i drzwi

Uszczelki okien powinny byé powlekane specjalnym
srodkiem konserwujacym (co pét roku)

Wymiana uszczelek — test z kartkg lub ptomieniem,
uszczelnienie 6 m — 9zt /oszczedno$¢ ok. 150zt /rok

Zasuwajgc zastony, zaluzje po zmierzchu zapobiegamy
ucieczce ciepta - mogg zmniejsza€ nocq straty ciepta
przez okna do 40%,
przy tym pamietajmy Zeby nie
przystania¢ nimi grzejnikéw

Zakup okien i drzwi - wspoétczynnik izolacyjnoSci termicznej

Dom o powierzchni catkowitej 150 m? - zaleZnie od
rodzaju  okien oszczednos$¢ nawet od 170 zt do 390 zt rocznie
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Inne rozwigzania...

Gotuj zawsze pod przykrywka- pozwoli to
zaoszczedzi€ 30% energii

W okresie grzewczym wietrz krétko i
intensywnie

Gas niepotrzebnie zapalone Swiatto

Gotuj w czajniku minimalng, potrzebng
ilo$¢ wody

Czajnik z ptytka a nie z odstonieta grzatka , albo czajnik z wbudowanym termosem
Wytaczaj z kontaktu niepotrzebne urzadzenia —

Hibernuj komputer jesli odchodzisz od niego na dtuzej niz 15 min

Wyt6z baterie z laptopa jesSli korzystasz z niego, kiedy jest wtaczony do sieci

Pranie zrob kiedy mozesz zapetni€ catg pralke
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Brytyjska strategia rozwoju s

zerowej emisji CO2 do roku 2050

Strategia ta zostata opracowana przez rzgdowa
Komisje ds. zrownowazonego rozwoju i Wydziat
ds. dzieci, szkdt i rodzin w oparciu o badania
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Analizy wykazujg, ze obecna emisja CO2 wynosi ok. 8,5 min ton
na rok, a emisja gazow cieplarnianych to ok. 9,4 min ton na rok.
Analizy wykazujg, ze najwieksza emisja jest ze zuzycia energii w
budynkach, podrdzy i transportu, zakupow i odpadow.

Graph: Greenhouse Gas emissions from the English schools estate for 2004

Buildings
Procurement |} 37%

4504
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* Prezentowane w raporcie analizy wykazujg, ze
emisje z brytyjskich szkot przy zastosowaniu
odpowiednich mogg zostac zredukowane o ok. 80 %
do roku 2050 a znaczgce efekty bedg widoczne juz
ok. 2020 roku.
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Business as usual

Carboa emissions

(Millions of tonnes CO.)
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Above: Summary graph of carbon emissions scenarios from the SDC analysis: ‘Business As Usual’
scenario, “60 per cent cut by 2050° scenario and “80 per cent cut by 2050 scenario.
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Program zmian w Szkole€
w Norfolk.

Projekt energetyczni faceci

» Skupiono sie na tych 3 aspektach, ktore
powodujg najwieksze emisje: “energia i
woda”, “podroéze i transport” i zywnosc¢”.
Przygotowano szczegdotowa strategie
dziatania w zakresie tych 3 zagadnien. S3
to typowe dziatania szkoty, czyli
segregacja odpadow, oszczedzanie
energii, transport pieszy zamiast
samochodami itp. Projekt trwa od 4 lat i

juz widac¢ zmniejszenie emisji o ok. 20%
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Wiecej informacji na:
www.dcsf.gov.uk/aboutus/sd
www.teachernet.gov.uk/sustainableschools
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Co to jest i do czego stuzy audyt energetyczny
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Audyt energetyczny

Audyt energetyczny

to opracowanie okreslajgce

o zakres,

e parametry techniczne

e parametry ekonomiczne przedsiewziecia
termomodernizacyjnego,

ze wskazaniem rozwigzania optymalnego,

w szczegolnosci z punktu widzenia kosztow
realizacji tego przedsiewziecia oraz
0szczednosci energi,

stanowigce jednoczesnie zatozenia do projektu
budowlanego.
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Audyt energetyczny

Przedsiewziecie termomodernizacyjne to jedno z dziatan

majgcych na celu ograniczenie marnotrawienia energii ~ w
budynkach:

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi e
zuzywang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach w wysokosci:

co najmniej 0 10% w budynkach , w ktorych modernizuje
sie jedynie system grzewczy

co najmniej 0 15 % w budynkach, w ktorych w latach 1985
2001 przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego

co najmniej 0 25 % w pozostatych budynkach
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Audyt energetyczny

Przedsiewziecie termomodernizacyjne to jedno z dziatan
majgcych na celu ograniczenie marnotrawienia energii ~ w
budynkach:

ll. zmniejszenie rocznych strat energii pierwotnej w
lokalnym zrédle ciepta i w lokalnej sieci cieptowniczej w
wysokosci 0 co najmniej 25 %

lll. przyt aczenia do scentralizowanego zrodia ciepta
(likwidacja lokalnego zrédta ciepta) -zmniejszenie kosztow
zakupu ciepta co najmniej 20 % w stosunku rocznym

IV.zamiana konwencjonalnych  zrodet energii na zrodta
niekonwencjonalne (odnawialne).
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Audyt energetyczny

Audyt energetyczny realizowany jest w oparciu o:

Ustawa Prawo Budowlane - 21 pazdziernika 2009

Ustawa o Wspieraniu Termomodernizacji i Remontow z 2008 roku z
pOzniejszymi zamianami

Rozporzadzenie w sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu
energetycznego

Metodologia wykonywania swiadectw energetycznych - 24 lutego 2009
(Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1240)

Rozporzadzenie w sprawie sposobu weryfikacji audytu energetycznego

Warunki techniczne jakie powinny spetniac¢ budynki i ich usytuowanie —
ostatnia zmiana 2009 r.

Polskie Normy (m.in. PN-EN ISO 6946, PN-EN ISO 14683, PN-EN ISO
10077-1, PN-EN ISO 13370, PN-EN 12831, PN-EN ISO 13789, PN-EN
ISO 137900)
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Audyt energetyczny

\udyt to inaczej procedura oceny bilansu
energetycznego:
pojedynczego obiektu,
systemu dystrybucji okreslonego nosnika
zaktadu jako catosci,

‘e wskazaniem zauwazonych
lieprawidtowosci czy nieefektywnosci
v zakresie uzytkowania energii

Copyright by Fundacja Partnerstwo dla
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Audyt energetyczny

Bilans cieplny budynku

jest to suma mocy cieplnej wynikajacej ze:

= strat przez przenikanie przez przegrody
budowlane,

= strat zwigzanych z wentylacja,

= oraz zyskow ciepta od docierajgcego do
pomieszczenia promieniowania
stonecznego

= | wewnetrznych zyskow od ludzi i
wyposazenia

Copyright by Fundacja Partnerstwo dla
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Audyt energetyczny

Rodzaje audytow energetycznych

a) audyt energetyczny wst epny celem audytu jest
wskazanie najprostszych rozwigzan dla racjonalizacji
gospodarki energetycznej audytu lub uzasadnienie potrzeby
wykonania audytu petnego,

b) audyt energetyczny petny  kompleksowa ocena
gospodarki energetycznej; wymagana jest szczegotowa
analiza bilansu energetycznego dla okresu rocznego,
uznanego jako typowy;

C) audyt energetyczny cz esciowy dotyczy pojedynczego
urzadzenia, instalacji lub linii technologicznej (np. siec
cieptownicza, kociot, bateria koksownicza itp.);

d) audyt termomodernizacyjny  zakres i parametry
techniczne oraz ekonomiczne przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, ze wskazaniem mozliwych
ulepszen.
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Audyt wstepny

Audyt wst epny/szacunkowy decyduje o wykonaniu lub
nie audytu energetycznego szczegotowego.

Audyt szacunkowy wykonany jest na postawie rozmow z
inwestorem i uzyskanych od niego danych - ankieta

Audyt wstepny pozwala oszacowac:
v ocene kosztéw ciepta

v" koszty inwestycji

v  wysokosc¢ kredytu

v’ przewidywane oszczednos$ci zuzycia energii
v'przewidywane oszczednosci kosztéw ogrzewania
v wstepny montaz finansowy

Audyt wstepny daje mozliwos¢ inwestorowi podjecia
negocjacji z bankiem na temat udzielenia kredytu i
sposobu jego zabezpieczenia.
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Audyt wstepny

Po wykonaniu audytu wstepnego, audytor wskaze
zasadnos¢ wykonania audytu energetycznego
szczegobtowego

Mozliwe sg trzy oceny:

» inwestycja z pewnoscig nie bedzie optacalna
(wzgledy ekonomiczne, techniczne itp.) - audyt
energetyczny szczegoétowy nie bedzie wykonywany,

» inwestycja z pewnoscig bedzie optacalna - audyt
energetyczny szczegotowy bedzie wykonywany,

» aby jednoznacznie stwierdzi¢ czy zachodzi
przypadek a czy b niezbedne jest wykonanie
wstepnych obliczen

[ﬁ Copyright by Fundacja Partnerstwo dla
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Co przedstawia audyt energetyczny

Audyt energetyczny powinien okreslic:

v co robi ¢, czyli co warto modernizowag, aby
osiagnac z tego korzysci.

v’ jak to wykona ¢, czyli jakie zastosowac
rozwigzania techniczne, jakie materiaty |
urzadzenia, jakg przyjac¢ kolejnos¢ realizaciji itd.

v' jakie b eda koszty i efekty ekonomiczne
termomodernizacji

v’ jak to finansowa ¢, czyli ocena celowosci i
sposobu korzystania z kredytu, wskazanie
rodzaju pomocy finansowej, o ktérg mozna sie
ubiegac

[ﬂ Copyright by Fundacja Partnerstwo dla
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Etapy audytu energetycznego

Etap |. Analiza aktualnego stanu budynku

W pierwszym etapie audytu okreslane sg koszty
ogrzewania w warunkach srednich, ktore sg
poziomem odniesienia dla proponowanych
przedsiewzie¢ energooszczednych.

W tym celu ustalana jest sprawnosc¢ systemu
grzewczego oraz sezonowe zapotrzebowanie na

ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym.

[ﬂ Copyright by Fundacja Partnerstwo dla
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Etap | Analiza stanu aktualnego

Sprawno $¢ systemu ogrzewania

Na sprawnosc catego systemu ogrzewania wptywa
szereg czastkowych parametrow, ktére zalezg od:

v’ rodzaju zrédta ciepta i sposobu jego wykorzystania,
v’ usytuowania i rodzaju grzejnikéw,
v’ sposobu regulacji i sterowania systemem grzewczym,

v wielkosci strat przy przesytaniu ciepta.

Konkretne wartosci ustalane sg na podstawie
dokumentacji, wizji lokalnej lub odpowiednich badan
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Etap | Analiza stanu aktualnego

Zuzycie ciepta w standardowym sezonie grzewczym

Aby obliczy¢ zuzycie energii w standardowym sezonie
grzewczym konieczne jest stworzenie szczegotowego
bilansu strat i zyskow ciepta.

Na te] podstawie mozna okresli¢ jakie sg straty ciepta
przez poszczegolne przegrody budowlane (Sciany,
stopy, okna itd.) oraz straty na wentylacje.
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Etap | Analiza stanu aktualnego

Ocena stanu technicznego i eksploatacji obiektu

Dokonywana jest ogolna ocena stanu technicznego
budynku, jego urzgdzen i instalacji, w celu ustalenia
niezbednych prac remontowych, niezaleznie od
problemow energooszczednosci

Na podstawie wizji lokalnej wyszukiwane sg przyczyny
nadmiernego zuzycia energii, nie wynikajgce z materii
budynku i jego instalaciji, lecz wyptywajgce z
niewtasciwej eksploatacji obiektu lub urzgdzen.

Copyright by Fundacja Partnerstwo dla
Srodowiska



Audyt energetyczny - podsumowanie

Audyt energetyczny obejmuje nast ¢pujace dziatania:

v’ opracowanie wykazu obiektow podlegajacych
audytowi i ocena ich stanu technicznego,

v’ opis sposobu eksploatacji obiektow,

v okreslenie wielkosci faktycznego zuzycia energii i
porownanie ze standardami,

v przedstawienie dziatan w kierunku racjonalizaciji
uzytkowania energii,

v’ ocena technicznej wykonalnosci proponowanych
przedsiewzied,

v' ocena wptywu proponowanych przedsiewzie¢ na
bezpieczenstwo procesowe i ochrong srodowiska

v' wybdér optymalnego zestawu usprawnien,

v analiza optacalnosci ekonomicznej proponowanego
zestawu.
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lle kosztuje audyt

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie nalezy ustali¢, czy do
audytu wiasciwego konieczny jest tzw. audyt
szacunkowy.

Koszt wykonania audytu szacunkowego wynosi okoto
2,5%-7% kosztow audytu wia $ciwego .

Koszt audytu wlasciwego zalezy od wielkosci i typu
budynku

[ﬁ Copyright by Fundacja Partnerstwo dla
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lle kosztuje audyt

Podziat budynkow na grupy

v

Grupa |
Budynki jednorodzinne wolnostojace, blizniacze i w

zabudowie szeregowe.

Grupa ll
Budynki wielorodzinne, biurowce i inne budynki uzytecznosci

publicznej o niezbyt skomplikowanym ksztatcie bryty i
kubaturze do 8 000 m3.

Grupa lll

Szkoly, szpitale, duze budynki uzytecznosci publicznej o
skomplikowanym ksztatcie bryty i obiekty o kubaturze
powyzej 8 000 m3 .

Budynki zaliczone do grupy Il z kottownig wbudowanag, ktorej
modernizacje nalezy rozpatrzy¢ w audycie budynku.

Grupa IV

Budynki z grupy 1l z kottownig wbudowang, ktorej
modernizacje nalezy rozpatrzy¢ w audycie budynku.
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lle kosztuje audyt

Ceny audytéw energetycznych szczegotowych dla
poszczegolnych grup budynkow (netto + 22% VAT):

= Budynki grupy | 1 000 - 1 800 zt
= Budynki grupy Il 2 500 - 4 000 zt
= Budynki grupy Ill od 4 500 zt
= Budynki grupy IV od 5 500 zt

* Dane na podstawie opracowania ZAE (Zrzeszenia Audytorow
Energetycznych)
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